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CHUONG IX

HOA KEO

Hoa k@o la mot nganh hoc khoa hoc nghién ctru cac hé phan tan trong do kich thudce cua
hat phan tan nam trong khoang 107 - 10 cm goi 1a hé phan tan keo.

Ho4 keo c6 y nghia lon trong thérnhuéng, canh tac hoc - Dé:[ 1a mot hé thong keo phurc tap -
kich thude, hinh dang cling nhu ban chat cua cac hat keo dat quyét dinh kha nang tham u6t, kha
nang hap phu cua dat.

Trong cong nghiép, hoa keo dugc sir dung rt nhidu:

- K§ nghé d6 gém sir dung nguyén liéu dat sét, cao lanh 13 mét loai huyén phu cac
Aluminosilicat hidrat hod.

- Cac nganh san Xudt giéy, nhudm, thudc da.

- Nganh cao su tong hop va chit déo

- Nganh bao ché thudc

- Nganh ché bién thirc an

I. Phan loai
1. Phdn loai theo trang thdi tap hop
1.1. Néu mdi truong phan tan 1a khi, con cac chat phan tan c6 thé 1a rin, 1ong, khi, ngudi ta
goi do la AEROSOL.
Vi du: h¢ bui (R/K), h¢ swong mu (L/K), h¢ khoi (K/K)
1.2. Néu méi trudng phan tan 1a 1ong, con chét tan 13 rin, 1ong, khi, nguoi ta goi do la
LYOSOL.
Vi du: dung dich bun (R/L), C¢Hy trong nudc (L/L), khi trong nude (K/L).
1.3. Néu mdi trudng phan tan 13 rin, chit phan tan 1a rin, 1ong, khi, ngudi ta goi do 1a
XEROSOL.
Vi du: Bot khi trong thuy tinh (K/R), thuy ngan trong phosphor (L/R), hgp kim (R/R).
2. Phdn logi dya trén sw twong tdc gitka cdc chdt phdn tdn va méi truong phén tan
2.1. Néu gilra hat phan tan va moi }ru’fmg phan tan c6 sy tuong tac, hé keo dugc goi 1a hé keo
ua luu, khi lam dong tu thu duoc mot khoi dac goi la gel.
Vi du: Keo protit
2.2. Néu giita hat phan tan va cac phan tir dung moi khong cé su tuong tac, nguoi ta goi d6 1a
h¢ keo ghét luu
Vi du: hé keo vo co
2.3. Néu mot hé phan tan, trong diéu kién nay 1a h¢ phan tan that, trong diéu kién khéc lai 1a
hé phan tan keo, nguoi ta goi do 1a h¢ ban keo.
Vi du: dung dich xa phong
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I1. Céc phwong phép diéu ché va tinh ché keo
Cac h¢ keo chira nhimg hat c6 kich thudc trung gian gitra cac phan tir va cac hat tho. Dé dat
duoc d6 phan tan keo, nguoi ta c6 thé st dung nhirng phuong phép sau:
- Phuong phap phén tan: chia nho vat chat
- Phuong phap ngung tu: lién két cac ion, nguyén tir hay phan tir thanh nhiing tap hop.
1. Phuong phap phan tan

Phan tan la qua trinh dung nang luong (co nang, dién nang, nang luong cua song siéu am ...)
dé chia nho vat chat rdi phan b6 vao mot méi truong ddng nhét nao d6. Ning luong nay chi yéu
ding dé thang luc lién két gitta cac phan tir ciia tudng bi phan tan.

Nhirng phuong phép phan tan thuong gap:
1.1. Phan tan co hoc: nghién, xay cac hat rdn bang cbi xay keo cho dén khi c6 kich thudc hat
keo.
1.2. Phan tan bang siéu am: dao dong siéu am c6 tan sd cao hon dao dong 4m thuong, dudi
tac dung cua dao dong si€u am, ticu phan thé bi dan va nén lién tuc, do do bi gay thanh cac ticu
phan co kich thudc bang hat keo.

1.3. Phuong phap keo tan (su pepti hod) 1am tan két tua do sy keo tu gdy ra - Phuong phép
keo tan duoc thuc hién bang cach 1am giam luc lién két giira cic hat 16n bang chét dién 1i nao do,
két qua nhiing hat 16n phan tan thanh nhiing hat nhé c6 kich thudc hat keo.

Vi, du: Ch() FeCl; yélo (f)ng nghiém dung keo thd Fe(OH); va lic, mot ltc sau dung dich c6
mau do tham va két tia bién mat.
, Trong thién nhién, sy tao thanh cac dung dich keo chu yéu xay ra dudi tac dung cua cac yéu
t0 co hoc nhu su rira troi, sy bao mon ...
2. Phuong phap ngung tu
Hat keo dugc hinh thanh do sy ngung tu cac phan tir, nguyén ti, ion thanh nhiing hat c6
kich thudc hat keo (khoang 1mp (10”7cm)). Qua trinh ngung tu c6 2 giai doan:
- Giai doan tao mam trong dung dich qua bio hoa vdi van téc v,: cho cac phan tir tip trung
véi nhau dé tao mam.
- Giai doan phat trién mam véi toc do v,.
Céac phuong phép ngung tu thuong dung:
2.1. Phuong phép hoa hoc
Ngung tu bang phan tmg ho4 hoc
Vi du: dung dich keo sit (IIT) duoc diéu ché bang phan tmg thity phan FeCl; khi dun nong.

FeCl;+3H,0 _ g Fe(OH);+3HCI

Fe(OH); thu dugc khong tan trong nudc, nhung khong bi ling xudng thanh két tiia, & trong
dung dich duéi dang keo trong sudt c6 dang mau nau do.
2.3. Phuong phép thay thé dung moi
) Néu chét tan A hoa tan trong dung moéi B, dung moi B lai tan trong dung méi C nhung
chat A lai khong tan trong C. Ta di€u ché hé keo A trong C nhu sau:

Cho A hoa tan trong B, sau d6 dung dich that nay hoa tan trong C, chi ¢6 B tan trong C, con
A khong tan trong C, nd ngung tu lai thanh hat keo.
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Vi du: didu ché keo luu huynh trong nudc
S tan trong rugu nhung khéng tan trong nudc. Liy mot it S hoa tan trong rugu sau d6 cho
dung dich nay vao binh dung nudc, lac déu, do ruou it, nudc nhi€u nén nudc la dung moi, cac phan
tir S khong tan trong nudc, két hop lai thanh keo S.
3. Tinh ché dung dich keo
Trong dung dich keo méi C}iéu ché con 151,1 tiéu phan dung dich that hay tiéu phan tho lam
cho dung dich kém bén, nén phai tién hanh tinh ché, tirc loai bo cac ti€u phan noi trén.
3.1. Loai tiéu phan tho
Do kich thude tiéu phan tho 16n hon tiéu phan keo nén dé loai tiéu phan thd, phai dung gidy
lop hoac phéu loc xép c6 kich thude khodng 10°cm, khi d6 hat keo va dung dich that di qua, con
tiéu phan tho bi giir lai.
Ngoai ra ngudi ta dung phuong phap sang dé loai bo nhing tiéu phén tho.
3.2. Loai tiéu phan dung dich that (phan tir hay ion) Dung phwong phap thdm tich
'Cho dung dich keo vao ti thdm tich (thuong 13 tai bang gidy bong kinh), nhing vao coe
nude cat, cac tiéu phan dung dich tht s& di ra khoi tii (do thi ¢6 kich thude 16 nho), cac hat keo bi
gitr lai. Cr nhu vay, thay nudce cat trong coc cho dén khi dung dich trong tii da tinh khiét.
) Ngoai ra ngudi ta con ding phuong phép siéu loc, loc dudi ap suét rat thap, ding phéu c6 15
rat nhd, nho hon kich thudc hat keo.

III. Tinh chat ddng hoc ciia hé keo
1. Chuyén déng Brown
7 Chuyén dong Brown 1a két qua cac va cham giita tiéu phan keo va tiéu phan dung méi dang
chuyén dong nhiét.
Véi kinh hién vi ¢6 d6 phéng dai cao, ong Brown da quan sat dugc duong di cta cac hat
keo trong dung dich, do 1a duong gap khuc va khong cé qui luat 1o rét, goi la chuyén dong Brown.
Mbi hat keo trong dung dich, ngoai chuyén dong va dao dong rét‘ yéu (do kbéi luong 16n),
no6 con chiu tac dung cua cac phén tir dung moéi theo nhimg lye khong dong nhat vé moi phia nén
hudng ctia hat keo thay doi lién tuc (10° 1an/giay)
Pé dac trung cho kha nang di chuyén cta hat keo, nguoi ta dung khai niém d¢ dich chuyén
binh phuong trung binh.
A_2 = 2Dt (do Einstein tim ra)
A_2 : do dich chuyén binh phuong trung binh cta hat
D: hé s6 khuéch tan
t: thoi gian hat dich chuyén tir diém A dén diém B

WB(tl)
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* Hé s6 khuéch tan D 14 luong chét khuéch tan trong mot gidy qua mot tiét dién thang 1cm?
khi gradient nong do (bién thién nong do) bang don vi.

Do tir dinh luat Fich:
dm= -Dd—CSdt
dx
., dC dC
néu — khong phu thugc thoi gian m=- D— S5t
dx dx
,d d
néu €21 s=1t=1 m=-0%g
dx dx
:>D =-m
kT N
= = — = t
D BT (k P const)

N: do nh6t mai truong

R: hang sb khi

r: ban kinh hat keo

N: s6 Avogadro

T: nhiét do

Bén kinh tang thi hé s6 khuéch tan giam, hat cang 16n thi khuéch tan chuyén dong cang kho.

, A
DPoivoihatkeotron D= -7
. 3 M

A: hang s6 phu thudc nhiét do va dung moi
M: khéi luong phan tir chat tan
Khdi lugng phan tir cht tan ting -> hé s khuéch tan giam

M D(20°)
Ure 60 0,81
Saccharose 342 0,31
Hemoglobin 63000 0,059

2. Ap sudt tham théu
Theo dinh luat Van't Hoff: t= CRT
Néu trong mot lit dung dich ¢6 n' tiéu phéan
n'RT

c="0rn- = kn'RT k=X,
N N

Vay Tiphu thudc s tiéu phan chét tan ¢ trong mét don vi thé tich va nhiét do T.

Khi dung dich that va dung dich keo c6 ndng d6 khdi luong chét tan nhu nhau thi trong
cung mdt don vi thé tich, sO phan tir that 16n hon s6 phan tir keo rat nhiéu => 1 dung dich that > 1t
dung dich keo. Tuong tu, At va Aty ciia dung dich keo déu nhd hon dung dich that ¢ cung dicu kién
rat nhiéu.

3. Ung dung ciia hién twong khuéch tén va dp sudt tham théu

Hién tuong khuéch tan va ap suét tham thau T1co y nghia 16n trong su trao doi chét dién li

qua mang sinh vat Donan.
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Gia thiét mang sinh vat 1a mang tham tich ngan d6i binh, mot bén 1a dung dich nudc cua
keo protein RNa, bén kia la dung dich dién li NaCl. Mang nay cho phep dung méi va nhiing ion
chat di¢n giai di qua, khong cho hat keo di qua.

I. dung dich RNa(C1) Mang sinh vat II. dung dich NaCl (C2)
R Na' cr | Na'  CI
Bdiu C, C ) I ¢ G
|
|

CBingC,  Ci+x X Co-x Crx
(x: luong ion chay tur [I->1)
Theo Donan, tai can béng ta co:

[Na+]l [Cl_]l = [Na+]u [Cl_]u
(C, +x)x=(C; - x)*

_2 —
C1X+X2=C22+x _2C2X
== X(C1 + 2C2) = C22

2
C, t2C, C, C +2C,
X . . .
. sO phan chat dién li di chuyén tir IT dén I
2
C6 hai truong hop xdy ra:

* Khi C, <<C, (ndng d6 chat dién li << ndng d6 chat keo)
X ) . N
= c 0: Hau nhu khong c6 chat dién li di qua mang. Vay khi yéu cau vé dinh dudng
2
cua sinh vat cao, sy cung cép dinh dudng cua mdi truong qua kém thi sinh vat kho ton tai hodc
khong c6 nang suat cao.
* Khi C, >> C; (ndng do chit dién li >> ndng do chit keo)
X 7 A 4 “A . . \ A ‘A
=> c 1/2: chat dién li hau nhu khong c6 chat dién li di qua mang. Nhu vay trong dicu
2
kién moi truong cung cap dinh dudng & mic i da, lugng chat dinh dudng sinh vét c6 thé hap thu
dugc khong qua 1/2. Vay mudn tang nang suat cdy trong hay vat nudi, can cham soéc ching mot
cach hop i dé chiing phat trién tot va tranh lang phi.

IV. Tinh chét quang hoc ciia hé keo
1. Su phan tan anh sang
1.1. Hién tugng
i - Khi chiéu mot chum tia sang qua mot dung dich that, mot phan bi dung dich hap thy, mot
phan di qua hoan toan va ta hiing dugc anh ctia nguon sang & phia sau dung dich.
- Khi chiéu mdt chum sang qua dung dich keo, ta luén dugc mdt giai sang hinh non cut
trong dung dich keo, goi 1a hinh nén Tyndahl. Hién tuong nay goi la hién tugng Tyndahl.
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- Khi chiéu mét chum sang qua dung dich tho, mot phén bi hép thu, phén con lai bi phan xa

tro lai.
\ .
T e Y e
D D D
dd that dd keo dd tho

1.2. Giai thich hi¢n tuong

- O dung ~dich that, kich thude hat phan tir tan nho hon budc song ctua anh sang, nén sanh
sang truyén qua dé dang.

-0 dung dich tho, kich thl{éc hat phén tan lon hon budc song cia anh sang chiéu vao nén
anh sang khong di qua duoc, trir phan bi hap thy, phan con lai bi phan xa hoan toan.

- V6i dung dich keo, kich thudc hat phan tan bang kich thudc cta bude song anh sang chiéu
vao nén khi cac hat keo nhan duoc nang lugng cua buc xa, ching tré thanh cac nguén sang thir cap
phat séng theo moi phuong, goi 1a anh sang phan tan, vi thé hinh thanh hinh nén cut Tyndahl trong
dung dich keo.

Rayleigh dua ra cong thirc tinh cuong d6 4nh sang phén tan ddi voi hat keo tron:

v’
0 IE
I,i: cuong do anh séng phan tan

I,= KI

Iy: cudong d6 anh sang téi

K: hing sb

V: néng do6 hat

V: Thé tich cta hat phan tan

A: budc song cua anh sang toi

Doi v6i dung dich keo, néu ta ding ngudn sang nhat dinh (I, va A khong ddi) chiéu vao
dung dich keo ¢6 tiéu phan nhu nhau (V khong do1) thi cuong dg anh sang khuéch tan chi phy thude
vao nong do hat, day la co s¢ xac dinh nong do dung dich keo bang phuong phap do do duc.

Dura vao hién tuong Tyndahl, nguoi ta dung kinh hién vi dé quan sat tiéu phan keo ma mét
thuong khong nhin thay dugc. Trén nén t6i cac diém sang chuyén dong hén loan. Dung kinh nay ta
dém duoc s6 hat trong mot thé tich nhat dinh, tirc 1 xac dinh duoc ndng do keo. Biét ndng do kh01

lugng cua dung dich keo, ta biét duoc khdi luong hat keo va thé tich hat keo. Néu hat keo hinh cau,
ta tinh duoc ban kinh.
2. S hdp thu dnh sing

N Trén day ta noi dén sy phan tdn anh sang bol cac hat keo khong dan dién. Ddi véi hat keo
dan dién, ngoai hién twong phan tan anh sang trén bé mat hat, tuan theo phuong trinh Rayleigh ma
hiéu tmg nay thuong nho, con ¢6 hién twong hap thu anh sang. Thuong thi hiéu img nay theé hién
manh h01~1 hi¢u tng trén. Xét toan bd, do ca hai hi€u img nay chong 1én nhau, do do doi véi hé chira
cac hat dan di¢n, viéc dung phuong trinh Rayleigh khong con nghiém ding nira.
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Khi ¢6 su hép thu dac biét mot tia sang nao do, su phu thudc gitra I, vao A*va V2 bi pha vd,
murc d¢ phén cyc cta anh sang phén tan cling thay doi. Trong hat dan dién, tur truong bién thién cua
song anh sang lam xuat hién mot sirc dién dong cam tmg, do d6 trong hat xuat hién dong dién xoay
chiéu voi tan sb ctia song dién tir - Vi c6 dong dién do, dién ning bién thanh nhiét nang - D6 1a su
hap thy anh sang,

3. Mau sdc ciia hé keo

Cac hé keo thuong c6 mau sic. Nhitng d4 quy c6 mau vi trong da c6 mot lugng rat nho kim
loai nang, hodc oxit cua chiing phan tdn dudi dang keo. Vi du trong ngoc doé tia c6 hop chat sat,
trong ngoc bich ¢6 hgp chat crom.

Nguyén nhan mau sic ciia hé keo rat phirc tap - Ban chét cta tuéng phén tan, méi truong
phan tan, do phén tan cua hat, hinh dang va cau tao cua ching déu anh huong dén mau sic cta hé
keo vi nhimg yéu t6 d6 déu anh hudng dén sy phéan tan va hap thy anh sang - méau sac cia cac hé
con phu thudc vao diéu kién quan sat va cach di€u ché chung.

V. Tinh chit dién ciia hé keo

1. Cac hién twong dién dong hoc
1808, gido sur Réit, nha vat Iy Nga, da phat hién cac hat trong h¢ keo c6 mang di¢n tich.
Ong lam thi nghiém nhu sau:

N
Vo . . '
So do thi nghiém cua Réit

e ey
s
e

Cim hai dng thuy tinh trén mot tang dat sét nhao, d6 nudc deu va cam hai dién
cye vao hai 6 ong 1di cho dong dién mot chiéu chay qua. Mot lat sau, ong thay dng cam duong cuc
duc, con dng cam cyc 4m van trong nhung myc nude ¢ cao hon trong dng cam cyc duong mot it -
Qua trinh van chuyén céc hat keo dat chiing to n6 tich dién am.

- Qua trinh van chuyén hat keo goi la su dién li

- Song song véi qua trinh van chuyén hat keo con ¢6 sy chuyén méi truong, qué trinh d6 goi
la su dién tham.

2. Céu tao cia hat keo - Tinh bén cia cac dung dich keo

Céc hat keo c6 bé mit 16n nén vé mat nhiét dong hoc la khong bén. Trong thuc té, trong
nhiing dicu kién nhat dinh, dung dich keo co6 thé ton tai trong thoi gian dai do cau tric hat keo co
nhing dac diém cua no.

Vi du: khi cho AgNO; tac dung voi dung dich KI du, ta dugc dung dich keo Agl. Qua trinh
hinh thanh dugc mo ta nhu sau:

Dau tién ¢6 sy hinh thanh phén tir Agl, cac phéan tir niy tap hop véi nhau thanh hat c6 kich
thuodc 1om nao do du lam xuat hién bé mat di thé gitra hat Agl va moéi truong phan tan.
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Cac hat ndy dong vai trd 14 nhan keo. Truong hop nay dung dich du KI, nhan keo s& hip
phu mot lwong 16n ion I 1én bé mit (ion I c6 trong thanh phan nhan keo, bé mit nhan keo s& hip
phu uu tién nhimg ion nao trong thanh phén cta nd) va lam nhan keo tich dién am, va ta dugc keo
am (Ion I' duoc goi 1a ion quyet dinh thé hiéu). Dé trung hoa dién, bé mat nhan keo hat mot lugng
16m ion trai ddu (K*) dén gan bé mit va cac ion ndy gin bo tuong ddi chit ché voi bé mit nhén keo,
hinh thanh 16p dién kép trén bé mit nhan keo, d6 ciing 1a qué trinh hinh thanh ion keo.

Toan bo ion keo s¢ dugc trung hoa di¢n béng mot lwong trong duong cac ion K nam rai
rac trong dung dich, 16p ion K' nay lam thanh tang khuéch tén, toan bo ion keo (hat keo) va ion
tang khuéch tan tao thanh mixen keo trong dung dich.

So d6 cau tao mixen keo Agl
Cong thirc cAu tao keo Agl 4m

(mAgh, (nf , @PKT., XK'

Nhankeo ionquyétdinh tingionddi  tang khuéch tan
NG thé higu bi hip phu -
~

mixen keo Agl

. Cac hat keo tich dién cing ddu s& day nhau. D6 1 nguyén nhan tai sao dung dich
keo lai bén viing.

Nhur véy, tinh bén vimg cua keo ghét luu la do sy tich dién cung diu ctia cac ion keo quyét
dinh. D1 voi keo wa Iuu, tinh bén viing chi yeéu do 16p vo sonvat quyét dinh. Lép vd nay ngan can
khong cho cac hat keo dinh lai.

Ngoai cac nguyén nhan trén, tinh bén vimg cua cac dung dich keo con do su chuyén dong
nhié¢t cua ion keo, nhung nguyén nhan nay la thir yeu.

3. Céc logi thé xudt hién trén bé mdt mixen keo

3.1. Thé nhiét dong ¢

) Khi khao sat su hinh thanh mixen keo, ta théy gitra bé mit tich dién cta nhan keo véi Cé.,C
ion doi cd trong dung dich (theo mdt luong twrong duong) tao nén mot 16p di¢n kép va do do xuat
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hién mot budc nhay thé gitra bé mit nhan keo (pha ran) v6i dung dich. Thé d6 duoc goi 13 thé nhiét
dong ¢.

Do 16n cua thé nay chi phu thudc vao cac dac trung nhiét dong cuia mixen keo va dung dich,
dac biét phu thudc vao mat d6 ion quyét dinh the trén bé mat nhan keo.
| Thé nhiét dong ¢ khong anh hudng nhiéu dén tinh bén ctia hé keo, gia tri ctia né tuong dbi
on dinh va dugc quyét dinh chu yéu ¢ tang hap phu.

3.2. Thé dién dong €

Trong ciu tao clia mixen keo, giita hat keo va ion ting khuéch tin gan bo khong that
chdt ché vo1 nhau. Dudi tac dung cua nhiing y€u t6 nhiét dong cua h¢, cac hat keo va ion tang
khuéch tan Iuén chuyén dong twong doi voi nhau, ta c6 the xem hat keo 1a phan tinh, cac ion
tang khuéch tan 1a phan dong. Gitra phan tinh va phan dong tuong doi, xuat hi€én mdt 16p dién
kép va mét thé twong tng. Thé nay thay doi theo sy chuyén dong twong doi so véi nhau gilra
hat keo va tang khuéch tan, goi 1a thé dién dong €.

Vay thé dién dong € 1a thé xuét hién giita tang hip phu va tang khuéch tan khi ching
chuyén dong tuong doi so vdi nhau.

A

=

N\

SRR

™
NN\

tang khuéch tan 6 X

Do 16n cua thé dién dong € phu thudc vao bé day cua tﬁng khuéch tén, vao sy ¢6 mat clia cac
chat di¢n li trong moi truong phan tan.

=k.d A 0 = £: L
8_ . Va 2# Z Clziz

&: bé day tang khuéch tan
M: lyc ion ctia dang dung dich

1
IJ: EZ ciZi2
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Thé dién dong € ty 1¢ thuan véi bé day tang khuéch tan, ty 18 nghich vdi luc ion ciia dung
dich. Vi thé, mudn lam giam bé day tang khuéch tan, ta tang lyc ion ctia dung dich bang cach thém
chat dién giai vao hé keo.

VI. Dic tinh bé mit va sw hap phu ciia dung dich keo
1. Sirc cing bé mat
Cac phan tir & trong long pha ngung tu (ran, 10ng) chiu tac dung trung binh vé moi phia cac
luc nhu nhau nén lyc tong hop tac dung Ién mot phén tur bang khong, trong khi d6, v6i cac phén tir

& trén bé mat hay sat bé mit, tong hop luc tic dung vio no khac khong va hudng trong long chét
1ong theo phurong vudng goc véi bé mit cua pha ngung tu.

~ Vay nang luong "du" cua cac phan tir trén bé mit so voi cac phan tir ndm su trong long
chat do goi 1a nang luong bé mat.
Gié str mot chat c6 bé mét S, nang luong bé mat ctia no 1a Es thi:
Es=k.S
i Trong do k 1a mt héng sO phu thudc vao nhiét do va ban chét chat cua chat do, goi 1a stic
cang bé mat, ki hiéu 1a 0.

LFz 0

Vay, stic cing bé mit o 14 ning luong bé mit cia mot don vi dién

Eg = OS z F = 0
E
Hayo=—
Néu ning lugng bé mit do bang erg, dién tich do bang cm?.
erg _ dyncm _ dyn

sz sz cm

Vay stic cang bé mit c6 thu nguyén béng luc tac dung trén mét don vi chiéu dai ctia bé mat.
D6 chinh a lyc can thiét (erg) d€ tach cac phan ttr nam trén lem chiéu dai trén bé mat khaéi Iyc hut
cta cac phan tir trong long chat do.

Thuc nghiém cho théy réng: stric cang bé mat cua chét rin 1a 16n nhit, sau d6 dén cac chit
khac theo thir tu:

O-rén > 01(')ng > 0-khi

Vi lyc giira cac phén tir 1a nho nén stic cing bé mét cua cac hop chat phan tir nho va giam

theo chiéu: phan cuc + lién két hidro > phan cuc > khong phan cuc.
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Vi ly do nay ma stic cang bé mat cua nudc rat 16n va cac hidrocarbon cé suc cang bé mat
nho. Céc chat di¢n li nong chay va céac kim loai cé stc cang bé mat 16n vi lién két gitra cac phan tir
bén.

2. Sw hdp phu
2.1. Khai niém vé si hép phu
Nhiing chét ma sy ton tai cia n6 ¢ hinh thanh bé mdt s& c6 nang luong duy trir cao hon
nhiing chat khong ton tai bé mat. Theo nguyén 1i I, cac hé c6 ton tai bé mat khong bén, khi gap cac
diéu kién c6 the, ching s€ tu dien bién dé tr¢ ve trang thai c6 nang luong thap hon.
Theo biéu thirc: Es=0 .S, mudn 1am giam ning lugng bé mit co thé ty 1am giam bé mat S
hay lam giam strc cang bé mat 0.
Sy tw lam giam bé mdt S da giai thich tai sao trong qua trinh roi tu do, cac chét long tu kién
toan khoi cau vi khoi cau c¢6 bé mat nho nhat, img véi cung mét khoi luong vat chat.
“Khi khong c6 kha nang lam giém‘bé mit S, hé co thé tu dién dé giam sirc cing bé mit bang
cach hap phu céc chat khac c6 stic cang bé mat nhd hon.
Vay sy hip phu 1a sy tip trung (tw dién bién) mot chét nay 1én bé miit chat khac thudng lam
giam nang luong bé mat.
- Néu qua trinh hép phu dan dén su giam ning lugng bé mit cia vt hip goi 1a sy hap phu
duong (vi du nude hap phu ruou).
- Néu su hép phu dan dén sy ting ning luong bé mit cia vat hap goi 1a sy hip phu am (vi
du: dau hap phu ruou).
2.2. Do hip phu
~ Do hép phu 1a lugng chit duoc hap phy trén mot don vi dién tich hay mot don vi khoi lugng
vat hap ¢ trang thai can bang hap phu.
Chat bi hip phu chi tao mét 16p trén bé mit chat hip phu goi 14 su hip phu don 16p.
~ Néu lyc hip phu giita chat hip phy va chét bi hap phu qué 1on khién cho sur hép phy tao nén
nhiéu 16p chat bi hap phu trén bé mat chat hap phu goi la su hap phu da 16p.
_Tuy thudc vao ban cbét ctia lyc twong tac gitra chat hip phu va chét bi hdp phu ngudi ta chia
ra su hap phu Iy hoc va su hap phu hoa hoc.
2.3. Sy hdp phu Iy hoc
Thyc chit cia su h,ép phu 1y hoc 14 su hip phu phén tir. Su hip phu xay ra do lyc hut phan
tr (luc Vander Waals) quyét dinh.
Vi du: than hoat tinh hép phu khi Clo trong cac mat na phong doc.
Su hip phu Iy hoc c¢6 nhimg dic diém sau:
- Luc hip phu nho nén sy hip phu mang tinh thusn nghich.
- Sur hép phu toa nhiét nén khi nhiét d6 tang, do hép phu giam va qua trinh phan hip phu
dugc tang cuong. D6 1a nguyén tac dé€ phuc hoi lai cac mat na phong doc.
2.4. Sy hap phy hoa hoc
’ Thuc chit cta sy hép phu I}oé ’hoc la su hép phu ion. Céc ion bi hép phu tao nén cac hop
chat hoa hoc kho tan trén bé mat chat hap phu.
Su hép phu hoa hoc ¢6 cac dac diém sau:
- Bé mit chét hép phu bi hép phu nhitng ion ¢6 dién tich trai du véi dién tich coa bé mat
chat hap phu.
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- Luc hép phu rat 16n, nén su hép phu hoa hoc ¢6 tinh chét bat thuan nghich, nhiét hép phu
twong duong véi nhi¢t cua phan ing hoé hoc. No6i chung khi nhi¢t do tang, d6 hap phu tang.

- Su hép phu hoa hoc mang tinh chét hoé hoc, su chon loc tudn theo nhiing quy tic sau day:

- V6i nhitng ion c6 ciing dién tich, chat hap phu wu tién hap phu céc ion c6 trong thanh phan
cta chat hap phu - Viéc hap phu nhiing ion ¢6 trong thanh phan chat hap phu tao diéu kién thuan loi
cho viéc xay dung mang ludi tinh the.

- V61 nhing ion c6 dién tich khéac nhau, bé mat vu tién hép phu c6 ion dién tich trai dau voi
dién tich bé mat.

Can luu y 14 giita hip phu 1y hoc va hip phu hoa hoc khong c6 ranh gidi 16 rét ma sy phan
chia chi c¢ tinh twong doi.

2.5. Su hip phu trén ranh gi6i phan chia dung dich - khi. Chét hoat dong bé mét

Tuy theo kha ning bi hip phu trén ranh gidi phan chia dung dich - khi ma ngudi ta chia ra
lam chat hoat dong bé mat (viet tat 1a HDBM) va chat khong hoat dong bé mit (KHDBM).

- Chat HDBM la chét c6 kha nang bi hap phu trén bé mit phén chia hai pha.

Su hép phu chat HDBM la hién tugng bé mat nén no chi xay ra khi chit HDBM lam giam
stc cang bé mat cia dung moi. Do d6 c6 thé dinh nghia chat HDBM la chat lam giam stic cang bé
mat ciia dung moi. Vay chat HDBM phai c6 surc cang bé mat nho hon so véi dung moi va it hoa tan,
vi néu khong, né c6 xu hudng roi khoi bé mat ma tan sau vao trong chat 16ng.

Céc chit HDBM dbi voi nuéc thuong 13 cac hop chit hitu co ma phan tir cta ching c6
nhém phan cuc -COOH, -NH,, -NO,, -SO;H ... va nhdm khong phan cuc C,H,, (v6i n kha 16n).
Nhom phén cuc wa nudc nén quay vao b€ mat cua nude, trong khi d6 nhdm khong phén cuc ky
nude nén bi day ra ngoai. Tu do ta hi€u vi sao cac chat HDBM rat it tan trong nudc.

Cac chit HDBM duoc mg dung rong rai khong nhiing dé 1am bén c4c hé nhil trong, huyen
phu ... ma con dugc dung lam chit ty rira, lam chit an mon (pha thém mét lugng nhé ciia mot sd
chit HDBM vao trong dau, md s& 1am giam tc d6 dn mon cua thép nhiéu 1an).

Néu cac phén tir ciia chat tan khong tap trung & trén bé mit ma di sdu vao trong long dung
moi va lam tang stic cang bé mat cua dung moi thi goi 1a chat khong hoat dong bé mat. P6 1a cac
chat c6 suc cang bé mat 1én hon dung moi va tan nhiéu trong dung méi d6. Néu dung méi 1a nude
thi d6 1a cac axit, bazo va mudi vo co tan. Trong phan tir cdc chat nay khong c6 phan ki nudc (dam
bao cho chung di sdu vao trong 1ong ctia nudc va lam tang strc cang bé mat cuia nudce), tir do suy ra
rang:

Ton bi hidrat hoa cang manh thi kha ning 1am ting strc cing bé mit dung méi clia nd cang
16m.

CI>Br>T ; Li'>Na">K" ; Ca*¥*>Na’

Ngoai ra con c6 nhimg chét tan khong 1am bién ddi sirc cing bé mit, vi co strc cang bé mit
gan bang stc cang bé mat cua dung moi. Vi du duong saccharose hau nhu khong lam bién doi suc
cang bé mat ciia nudc.

2.6. Su hap phy trao doi

Cac ion ¢ tang khuéch tan ciing nhu cac ion bi vat ran hip phuy rat c6 thé tham gia trao doi
véi cac ion cd trong moi truong - nguoi ta goi do 1a su hap phu trao doi.

Su hip phu trao d6i c6 nhiing dic diém sau:

a. Su hép phu trao ddi chi xay ra dbi v6i mét sb ion xac dinh.

Ngudi ta phan biét chat hap phu axit va chét hip phu bazo

- Chét hép phu axit, vi du SiO,, SnO, xur sy nhu axit, c6 kha nang trao di véi cation.

- Chét hip phu bazo, vi du AI(OH)s, Fe(OH),, xir sy nhur bazo, c6 kha nang trao doi véi
anion.
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i Déi voi chat hip phy ludng tinh, tuy theo pH cia méi trudng ma né ¢6 kha ning hip phu
trao do1 véi cation va anion- vi du Aluminosilicat.
b. Sy hip phu trao d6i khong phai ludn luén thuan nghich
¢ Xay ra cham hon nhiéu so v6i hap phu phén tir, nhat 14 ddi véi cac ion nim sau trong chat
hap phu.
d. C6 thé lam thay d6i pH ctia méi truong khi ion trao doi 1a H™ hay OH'.
[CHPJH +Na"'+ClI" —% [CHP]Na'+H" +CI
[CHP'JOH +Na" + CI —} [CHP']CI +Na" + OH
Su hap phu trao ddi c6 ¥ nghia rét 16n trong viéc nghién ciru dét trong sinh vat hoc ciing nhu
trong k¥ thuat. Trong dat c6 keo ludng tinh, do sy hép phu trao ddi, dat co kha nang giup cay trong
gitr duge phén bon va giai phong dan cung cap cho cay trong diéu kién can thiét, do d6 phan bon
khong bi rua troi - Voi dAt bac mau, keo dat dang hitu co c6 it nén kha nang giir phan bén kém,
phan de bi rtra troi.
Trong k¥ thuét, sy hap phu trao ddi co ¥ nghia rat 16n. Vi du trong qua trinh nhuém nhiing
so1 bong thuc vat hap phu tir mdi trudng cac cation mau va day vao dung dich cac ion Ca®". Nhiing
chét c6 kha ning hap phu trao d6i voi cation goi la Cationit, nhimg chét c6 kha ning hap phu trao

d6i v6i anion goi 1a Anionit - Viéce str dung céc cationit va anionit dang dwoc 4p dung rong rai dé
Jam sach nudc, thu hdi cac kim loai quy tir ding dich v cung lodng cac kim loai do.

VIL. Su dong tu keo

Vé nguyén tic, néu ta loai bo cac yég td duy tri tinh bén cua hé keo s& dan dén su keo tu,
cac hat keo dinh lai vd1 nhau va tao thanh ket taa.

Céc két tua keo c6 kién trac khéc nhau. Loai keo ghét luu khi ling xubng khong kéo
theo dung moi VE:I két tua dudi dang bot rat nhoé hodc dudi dgng nhu béng. Nguoc lai, céq keo va
luu, khi lang xudng kéo theo mét lugng dung moi twong doi 16n nén két tua o tinh nhay. Mot
s0 keo ua luu khi dong tuy, tat ca 7tr(”)’ théml} mdt khoi nhdy. Néu dung moi 1a nude thi goi la
hidrogel. Thit dong 1a m¢t vi du dién hinh vé hidrogel.

Sau day ta xét mot sé phuong phap lam dong tu keo.

1. S lam déng tu keo bang chat dién li
1.1 i véi keo ghét luu

Khi cho m(f)t’chét dién li vao dung dich keo ghét luu, do nong do ion trong dung dich tang
1én, céc hat keo s€ hap phu thém cac ion trai dau do d6 dién tich cua chung gidam nhanh, két qua 1a
keo s€ dong tu.

’ Thi du: Su tao thénh cac chau tho cira song do ra bién 1a két qua cta sy dong tu keo bang
chat dién li kéo dai trong nhiéu nam.
L2 Dbi voi keo ua luu, s 1am déng tu keo kho hon nhiéu vi 16p vo solvat rat bén vimg.
Muon lam dong tu keo wa luu phai thém mot Iugng 16n chat dién li d€ lay mat 16p vo solvat.
_ Thi dy: Trong nha may xa phong, nguoi ta pha keo xa phong bang cach cho mét luong 16n
tinh thé mudi an vao.

’ Téac dung lam dong tu keo cua céac chét dién li phu thudc nhiéu vao dién tich cta ion nguoc
dau voi hat keo. Dién tich cua ion ndy cang cao thi tac dung lam dong tu keo cang manh, do d6
lugng chat dién li dung d€ 1am dong tu keo cang nho.

Thi duy: tAc dung lam dong tu keo am As,S; cuia cc cation nhu sau:

K": Ba* : A’ =1:20: 1000
2. Su lam dong tu keo b&ng keo tich dién trdi dau
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Khi tron hai dung dich keo tich di¢n trai dau thi cac keo tich dién trai dau s& trung hoa
lan nhau va két tua lang xuéng. Trong truong hop nay can chi y rang muén dong tu keo hoan
toan phai dung mot ty 1¢ nhat dinh cac dung dich keo.

’ Thi du: Ngudi ta dung phén nhém (K,S04.AL(S0,);.24H,0) dé 1am trong nude. Cac hat
dat sét, cat ... trong nudc song tich dién am khi gap cac hat keo nhom hidroxit (do sy thity phan cia
ion AI’") tich dién duong sé& lang xuong thanh két tua.

3. Su lam déng tu keo bang cdch dun néng
Khi nhiét d§ tang lam tang tdc do chuyén dong nhiét cta cac hat keo, do d6 lam giam kha
nang hap phu cua 16p hap phu va lam hat keo tich dién kém. Vi vay khi va cham chung dé két hop
va dong tu.

Tuy nhién, tinh bén cta cac dung dich keo di v6i nhiét 1a khac nhau.

Thi du: keo As,S; d& bi dong tu khi dun néng nhung keo Fe(OH); khong bién dbi khi dun
nong.

VIII. Su pepti hoa
Céc két tia keo khi tiép xtc voi nu6e ty chuyén thanh dung dich keo goi la cac keo thuén
nghich. Ngugc lai, céac két tha keo khi tiép xtic vdi nude khong thé chuyén lai thanh dung dich keo
goi 1a keo bat thuan nghich (thi du: keo Fe(OH);).
7 Tuy nhién, doi khi thém vao mét luong nho cac chat dién 1i, két tiia keo bat thuan nghich co
the chuyén thanh dung dich keo.
’ Su tao thanh dung dich keo béng cach cho mdt lugng nho chét dién i tac dung voi két tha
keo bat thuan nghich dugc goi 1a su peptit hoa.
Hién twong nay duoc gidi thich nhu sau:
Khi cho mét chét dién li vao thi cac hat cua két tia kep s& hap phu cting mét loai ion, do d6
ching tich dién cung dau. Cac hat dién tich cung dau nay s& day nhau va di vao dung dich.
Su pepti hod 13 mot trong nhitng phuong phép phan tin quan trong nhat dé diéu ché cac
dung dich keo.



