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CHUONG VII

DUNG DICH

Dung dich 13 mot hé dong nhat gom chét tan va dung moi ma thanh phan c6 thé bién doi
trong mot gidi han rong
Cac phan ung hda hoc thuong xdy ra trong dung dich 16ng véi dung moi la nude. Vi vay viée
tim hi€u cac quy ludt chi phoi cic phan Uing xdy ra trong dung dich nudce 1a di€u rat can thiét.

I. Nong d6 va dj tan ciia dung dich

1. Nong dé

Dé biéu thi thér}h ph'?ln cta mot dung dich, nguoi ta dung néng do dung dich. Vay nél}g do
dung dich 1a lugng chat tan c6 trong mét lugng xac dinh dung dich hoac dung moi, lugng chat tan
16n tao dung dich dac, nguoc lai 1a dung dich loang.

1.1.Nong do %

1.1.1. Nong do % theo khéi luong

Biéu thi s6 gam chét tan c6 trong 100g dung dich.
me: khéi lugng chat tan(g)
mct .
C% = —.100 myy: khoi lugng dung dich (g)

mg,

Vidu: dung dich saccaroza 5% nghia la trong 100g dung dich c6 5g saccaroza va 95g H,O.
1.1.2. Nong d6 % theo thé tich
Biéu thi s6 ml chét tan c6 trong 100ml dung dich.

Vidu: ancol etylic 700 nghia la trong 100ml dung dich rugu nay can ¢6 70ml
C2H50H nguyén chat va 30ml H,O.

1.2. Néng dg mol / I[(M).
Biéu thi s6 mol cht tan ¢6 trong mét lit dung dich.

Cy ="~ V: thé tich (1)

n: s6 mol
1.3. Nong dé molan
Biéu thi s6 mol chit tan c6 trong 1000g dung méi.
Vi du: dung dich NaCl 0,2 molan: dung dich chira 2 mol (=11,7g) NaCl trong 1000
gam nuac.
1.4. Néng dg phan mol (hodc phdn s6 mol)
Nong d6 phan mol ciia mot chat 1a ti s giira s6 mol ctia chat d6 va tong s6 mol cac chat
c6 trong dung dich.

In n,tn,
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*Chuy:

Tong ndng do phan mol cua cac chét ¢6 trong dung dich bang 1.
1.5. Nong dé dwong lwong gam (N)

Biéu thi s6 duong lwong gam chét tan ¢6 trong mot lugng dung dich.

!

_n
v
n': s6 duong lugng gam chit tan co trong dung dich.
V: thé tich (1)
_ Viduy: dung dich HCI 2N: la dung dich c6 chtra 2 duong lugng gam hoac 2x36,5g HCl
nguyén chat.

* Ap dung dinh ludt dirong lwong cho cdc phdn vmg trong dung dich
Gia stir phan Ung :

A+ B—>C
Goi:

Na, N : Nong do duong lwong gam ctia 2 dung dich A va B

VA Vi: Thé tich ctia 2 dung dich A va B phan tmg vira du véi nhau
Theo dinh luat duong lugng ta co:

Na.Va = N5 . Vg

Pay 1a biéu thirc toan hoc ap dung dinh luat dwong luong cho dung dich.
1.6. M6i quan hé giita céc nong do
1.6.1. Giita ndng do phan ttr gam va ndng do %

~10dC%
M

M

M : khdi luong phan tir chat tan
Cw : nong d6 mol ciia dung dich
D : khéi luong riéng cia dung dich
C% : ndng d6 % cua dung dich
1.6.2. Gitra ndng do duong luong va ndng d6 % ciia dung dich

10dC

N = %

b

C% : ndng dd % cua dung dich
b: duong luong gam
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6.3. Gilta Cy va Cy
Cy = nCy
n = S dién tich ma 1 ptg chat trao dbi
hodc n = S&ema 1 ptg chat trao doi

2. D¢ tan va cdc yéu t6 dnh hwdng dén do tan

2.1. Khéi niém vé d¢ tan

O mot nhiét 4o nhat dinh df tan ctia mt chét trong mt dung méi xac dinh bing nong do clia
dung dich bao hoa chat do.

Théng thuong d tan clia chat rin trong mot chét 1ong duge biéu thi bang s6 mol chit tan c¢6
trong mot lit dung dich.

Ddi ! chét khi tan trong chit 1ong thi d6 tan duoc biéu dién bang thé tich chat khi bdo hoa
trong mot thé tich xac dinh cua dung moi.

Do tan thuong duoc ki hi¢u 1a S

- Khi dung dich c6 né)ng dd nhé hon d9 tan ta c6 dung dich chua bao hoa, chét tan ¢o thé tan
thém.

- Khi dung dich ¢6 néng do 16n hon d¢ tan ¢ cuing nhiét do thi ta c6 dung dich qua bao hoa.

~ Cac dung dich qua bao hoa khong bén, néu khudy, lic hodc thém vao dung dich mét vai tinh

thé chat ran d6 s€ c6 su két tinh chat tan ttr dung dich va dung dich s€ tr¢ vé trang thai bao hoa.

2.2. Cac yéu t6 anh huong dén do tan

- Ban chét chét tan va ban chit dung méi:

Cung mot chat tan nhung c6 thé tan nhiéu hay it khac nhau trong nhitng dung méi khac nhau.

Thuong cac chat phan cyc hodc hop chit ion tan trong cac dung mdi phan cuc, con dung moéi
khong phan cyuc hoa tan cac chat khong phan cuc.

- Nhiét do :

Do tan ctia mot chét tang khi nhiét d tang, néu qua trinh hoa tan d6 thu nhiét.

Vidu: NH,CI, KNOs ... tan nhiéu khi dun néng

Do tan ciia chét khi giam khi nhiét do tang vi qua trinh hoa tan cuia cac chét khi phat nhiét.

D6 tan cta cc chat khi ti 16 véi ap suat riéng phan cua chit khi do.

S = K.Pi
K : hang s ti 1&

Pi : 4p suét riéng phan ctia chét khi
S : d0 tan ciia chét khi trong chét 1ong ( g/100g dung méi)

Day 1a ndi dung cua dinh ludt Henry vé do tan ciia chat khi trong chat 1ong .
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II. Ap suit hoi bdo hoa ciia dung dich chira chit tan khong dién li va khong bay
hoi. Pinh luat Raoult I
Dung dich khong dién li 1a dung dich ma trong d6 chira (’:hé’t tan ton tai dudi dang phan
tir. Pay 1a cac dung dich thuc c6 dung moi long, chat tan cd the 1a chat ran, 16ng hodc khi.
1. Khdi niém vé dp sudt hoi bio hoa
‘ Do chuyén dong nhiét, cac phan tir chét 1ong tinh khiét dung trong binh kin s& tach khoi
b€ mat chat 1ong va bién thanh hoi. Qua trinh nay goi la qua trinh bay hoi. Mat khac, cac phan tir
chét loéng tinh khiét A ¢ trang thai hoi cling chuyén dong hon loan, va vao bé mat cl}ﬁt léng va mot
sO phén tir c6 thé ngung tu tr¢ lai, qua trinh nay goi la qua trinh ngung tu. Khi vén tc hai qua trinh
nay bang nhau thi ton tai can bang:
Long «¢¥ Hoi; AH>0

Hoi nam cén bang véi trang thai 1ong goi 1a hoi bdo hoa, nd gy ra ap suét hoi bio hoa
cta chat nguyén chat.
Tai mét nhiét do xac dinh, mdi chat c6 mot gia tri ap suat hoi bio hoa khac nhau, phu
thudc ban chat cia chat.
) Qué trinh bay hoi 14 qua trinh thu nhiét, khi ting nhiét d6 thi 4p suét hoi bo hoa cua cac
chat tang.
2. Ap sudt hoi bio hoa ciia dung dich chita chat tan khéng bay hoi, khéng dién li
~ Khi hoa tan mot chgﬁt tan khong dién li va khong bay hoi vao m(f)t’ dung moi thi cac phan
tir chat tan s€ phan bo dong déu trong toan bo theé tich cua dung moi. Mot s6 phén tr dung méi ¢6
trén mét thoang duoc thay thé boi cac phan tir chét tan khong bay hoi, mot sb phan tir dung mdi bay
hoi giam va do do ap suit hoi bdo hoa ctia dung moi trong dung dich bé hon so voi ap suat hoi bio
hoa cuia dung méi nguyén chat. SO phan tir chat tan cang ting thi s6 phan tir dung moéi thoat ra cang
it, do do6 ap suat hoi bao hoa cta dung dich (P,) luén luén nho hon ap suat hoi bao hoa cta dung
moi nguyen chat (Po).
Su giam ap suat hoi bao hoa ctia dung dich tuan theo dinh luat Raoult 1.
"'Ap suat hoi bdo hoa cta dung dich bang ap suat hoi bdo hoa ctia dung moi nguyén chét
nhan véi phan mol cua dung méi trong dung dich".

ndm * nct

P, : ap suat hoi bdo hoa ctia dung dich
P, : ap suat hoi bdo hoa ctia dung moi nguyén chat
Nan : phan mol ctia dung méi trong dung dich
Néu g0i N giien 12 ndng do phan mol ctia chét tan trong dung dich thi:
Nim + No =1
AP : d6 giam 4p suat hoi bio hoa cua dung dich
AP/P, : d6 giam tuong dbi ap sut hoi bdo hoa ctia dung dich

Bav)
I

A

[

_ AP
ct PO PO




73

Do d6, dinh luat Raoult I ¢ thé phat biéu cach khac:
" Tai mot nhiét 6 xac dinh,dgf) giérp tuong déi ap suét hoi bﬁo hoa cua dung dich chira chét
tan khong bay hoi va khong dién 1i bang nong do phan mol cia chat tan trong dung dich "

II1. Nhiét d¢ s6i va nhiét do dong dac cia dung dich dinh luiat Raoult IT

, Nhi¢t do cua chét 16ng 13 nhiét d6 ma tai d6 ap suit hoi bdo hoa ctia chit long bang ap
suat hoi bao hoa cua khi quyén .

- Nhiét do dong ddc (két tinh) cua chét 1ong 14 nhiét do ma tai d6 4p suét hoi bdo hoa ciia pha
long bang ap suat hoi bao hoa cta pha ran.

- Do dung dich c6 ap suat hoi bio hoa nho hon ap suat hoi béo hoa cua dung méi nguyén
chat nén mudn cho ap suat hoi bao hoa cta dung dich bang ap suat khi quyén can phai tang nhiét do
cta dung dich Ién nén nhi¢t do so6i ctiia dung dich l6n hon nhiét d s6i cua dung méi nguyén chat .

~ -Doap suat hoi béo hoa cta dung dich nho hon ap spét hoi bao hoa cia dung moi nguyén
chat nén dé€ cho ap suat hoi bao hoa trén pha ran bang ap suat hot béo hoa trén pha long (cua dung
dich) can phai ha nhiét do dong ctua dung glich xuong, nghia la: nhiét do dong cta dung dich nho
hon nhi¢t d§ dong ctia dung moi nguyén chat.

Vidu:
- Nudce sdi ¢ 100°C, dung dich sdi ¢ t°s > 100°C
- Nude dong ¢ 0°C, dung dich dong 6 t°d < 0°C
Gian d vé ap suét hoi bdo hoa ctia dung dich va dung méi H20 nhu sau:

OA: 4p suat hoi bdo hoa ctia dung moi
nguyén chat( H,O)
O/A’: ap suat hoi bdo hoa cia dung dich
At = t° dd - t% dm ( d6 ting diém s6i)
At;= t% dm - t% dd (do ha diém

A dong) /
K0 3
7600mm /u [
0 I !
| |
4,6mp- """ : :
|

o | : :
e o
o A ' !

L1 ' ! >

. 100 , 0t
Khi khao sét nhiét do 0 s soi va nhiét do dong
cta dung moi va dung dich, Raoult da dua ra dinh luat II nhu sau:

" Do tang diém sbi va do ha diém dong cua dung dich ti 1€ voi né)ng d6 molan cta chit tan
trong dung dich".
Dinh luat nay dugc hé thitrc hod nhu sau:

At =K, .Cy
Atd = Kd Cm
Trong do
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At,, Aty (d6 ting diém soi, d6 ha diém dong ctia dung dich so voi dung moi nguyén chat

Cn : nong do molan ctia chét tan trong dung dich

K., Ks : hing s6 nghiém soi va hing s6 nghiém dong cta dung méi nguyén chat

Gia tri Ks, Kd chi phu thudc vao ban chét cua dung méi.

Day 1 mot trong nhitng phuong phap xac dinh phén tir lugng cta chit tan bang thyuc nghiém.
Bang gia tri K, K4 ctia mot s chét:

Chat K, (d6 / mol) K, (d6 / mol)
H,0 1,86 0,516
CsHe 5,12 2,67
Dietylete 1,79 2,11
Phenol 7,27 3,04
Anilin 5,78 3,22

Vi du:

Tinh t, t°d cta dung dich chtra 9g glucoza trong 100g H,O. Cho K(H,0) = 0,516 ;
Ko(H0) = 1,86
Giai:
_9M000  _ 901000 _
" 1000M ,,, 1000180

At;= 0,516 [0,5= 0,26

Aty =1,86.0,5= 0,930

Vay t, sdi cuia dung dich do la: t, = 100+0,26 = 100,26°C
todong cua dung dich d6 1a: ts= 0-0,93 =-0,93°C

2

IV. Ap suiit thim thu ciia dung dich
1. Hién tuwong tham thau
~ Hién tuong tham thau xuét hién khi cho dung dich tiép xiic v6i dung moi qua mot mang ban
thdm - la mang chi cho cac phan tr dung moéi di qua ma khong cho cac phén tir chat tan di qua (do
kich thudc 16 cia mang nho). Pa s6 cac mang t€ bao déu co tinh chat ban tham.

- Thi nghi¢m:

Dung mot phéu c6 cudng dai, miéng phéu dugc bit kin bang mot mang ban thAm. Cho
nude duong bio hoa vao trong phéu, sau d6 nhing phéu vao trong chau nudc, mirc nude cia phéu
va chau ngang nhau. Sau vai gio, dung dich dang 1én trong cudn phéu vi mang ban thim di cho cac
phén tir dung méi di qua. Khi dat dén do cao h nao d6 thi nudc khong dang 1én duoc nita, va luong
nude di qua mang ban tham tir hai phia 13 nhu nhau trong cting mot don vi thoi gian, lic nay hién
twong thim thau dimg lai.
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- Vay :

Luc can tac dung 1én mdt don vi dién tich ciia mang ban thdm dé lam triét tiéu hién tuong
tham thau goi 1a 4p suat tham thau (ki hiéu ©t ). Ap suat nay bang ap suat thuy tinh ctia cdt chat long
co chi€u cao h gay ra.

2. Dinh ludt Van’t Hoff vé dp sudt tham théu

Nam 1887 Van't Hoff xéc dinh ap suit thAm thau cta dung dich thod man phuong trinh

nV= nRT

Vi C=n/V néntacé w =CRT
C: ndng d6 mol/l
V: thé tich dung dich
R: hing s6 khi
T: nhiét d6 tuyét doi
" Ap suat tham thau cua chét tan trong dung dich loang c6 d¢ lon bﬁng ap suat gay boi chat
do néu nhu ¢ cung nhiét d§ do nd ¢ trang théi khi va chiém thé tich bang thé tich dung dich ".
Dinh luat nay chi 4 ap dung cho dung dich loang chura chit tan khong bay h01 vi khi d6 khong
c6 sy twong tac gitta cac chat. Ap suat tham thau chi phu thudc vao nhiét 46 va nong do chit tan.

’ Ung dung: Viéc do 4p sudt tham thau ciing duoc sir dung dé xac dinh khéi luong phan tr
chat tan.

1=CRT =™ rr0 Mm="RT
MV v

Vi du: Cho ap ‘suét thdm thiu ctia mot dung dich chira m 0,66g uré (NH,),CO trong 250ml
dung dich d6 ¢ 330C bang 836mmHg. Tinh phan tir lugng cta uré.

Giai:

e RT . M- mRT _ 0.660624001306 _ 60.3 dvC
M nT 836250

3. Ung dung hién twong tham thiu va dp sudt tham thau
Hién tuong tham thau va ap suét tham thiu ¢ ¥ nghia 16n trong mot s6 qua trinh sinh hoc.
Tham thau la nguyén nhan tryc tiép cua qua trinh hut nudc tr moéi trudng va qua trinh van chuyen
nudc trong co the sinh vat.

Dich & bao ciia mdi co thé sdng co ndng dd cac chat dinh dudng xac dinh nén c6 ap suét
tham thau xac dinh. Khi &p suat tham thau cta dich t€ bao 16n hon cia méi truong s€ gy ra sy tham
thau nude & moi trudong vao t€ bao va lam cho nudc di chuyén tir té bao ng sang t€ bao kia.

Vi du:

Déi voi cay trong, su thoat hoi nude tir 14 1am cho qua trinh tham thau nudc tix moi truong
dén ngon va la céy tang. Nguoc lai, khi m6i truong c6 nong do chat cao hon dung dich té bao, gay
ra su tham thiu nude tir té bao ra méi truong, t& bao co lai va c6 thé chét. Mdi sinh vat chi phat trién



