CHUONGI

NHO’NG KHAI NIEM VA BINH LUAT CO BAN
CUA HOA HOC

I. Nhirng khai niém co’ ban
1. Khai niém nguyén tir - phan tu
Céc chat hoa hoc trong tu nhién rat ‘phong phu, gdm hang ngan, hang van cac chat Vo co,

hitu co. Céc chat ndy dugc tao nén do sy két hop cua hon 90 nguyén t6 bén. Mdi nguyén t6 duoc
dic trung bang su ton tai cia hang tridu nguyén tir gidng hét nhau vé mat hoa hoc.

1.1. Nguyén t6 hoa hoc
La khai niém dic trung cho mdi loai nguyén tir ¢6 dién tich hat nhan xac dinh, biéu thi bang
nhig ki hi¢u hod hoc riéng.
1.2. Nguyén tur
La phéan tr nho nhét cia mot nguyén t6 hoa hoc, tham gia vao thanh phan phan tir clia cac
don chat va hop chat.
Vidu: H, O, Na
1.3. Phan tir

La phan tir nhé nhat cua mot chat, ¢ kha ning ton tai doc 1ap va c6 day du tinh chat hoa
hoc cua chat do.

Vidu: H,, H,O, Na
2. Khdi niém nguyén tir khoi, phdn tir khoi
- Nguyén tir khéi 1a khdi luong ctia mot nguyén tir tinh theo don vi C.
Vidyu: Nguyén tir khéi ctia Hydrd = 1 don vi C
Nguyén tir khdi ctia Oxi = 8 don vi C
- Phén tir khdi 1a khdi lugng ciia mot phéan tir tinh theo don vi C.
Vidu: Phan tir khéi ctia HC1= 36,5 don vi C
3. Khai niém nguyén tur gam, phdn tur gam, ion gam
3.1. Nguyén tir gam
La khdi Iwong ctia mot mol nguyén tir tinh bang gam (nguyén tir gam va nguyén tir khéi co
cung tri sO nhung khac don vi).
Vidy: Oxicod nguyén tir khdi=16d.v C
nguyén tir gam = 16g
3.2. Phan tr gam:
La khéi lwong ctia mot mol phan tir tinh bang gam
Vidu: H,SO4c6  phan tir khéi=98 d.v C
phan tir gam = 98¢g
(Phan tir khéi va phan tir gam ¢6 cung tri s nhung khéac don vi)



4. Ki hiéu hoa hoc - Cong thirc hod hoc
4.1. Ki hiéu hoa hoc
Mbi nguyén t6 duoc biéu dién bang mot ky hidu goi 13 ky hiéu hoa hoc
Vidu: Na, O, Ne, Ar
4.2. Cong thirc hoa hoc
MOi chét hoé hoc duge biéu thi bﬁng mot cong thirc
- Cong thirc phén tir: biéu thi thanh phan dinh tinh va dinh lugng cua cac chat.
Vidu: H,O, NaCl, KMnO,
- Cong thirc cAu tao: biéu dién thir tw két hop ctia cic nguyén tir trong phan tir.

/ Ruou: CH; - CH, - OH
\

Ete : CH3 -0- CH3

Vidu: CGHO

5. Pon chdt - Hop chat - Dang thit hinh ciia mét nguyén t6
5.1. Don chét
La chat ma phan tir ciia n6 chi gdm cac nguyén tir ciia mot nguyén tot lién két voi nhau.
Vidu: luu huynh, cacbon, hidr6 ...
5.2. Hop chat
La chit ma phén tir cia n6 gdm nhiing nguyén tir cia cac nguyén t6 khac loai lién két voi
nhau.
Vidu: NaCl, HO, KMnO,
5.3. Dang thu hinh cta mot nguyén t6
La nhiing dang don chét khac nhau cia ciing mot nguyén to hod hoc.
Vidu: 06xivadzon
Than chi, kim cuong, than v6 dinh hinh
6. Nguyén chat - Tap chdt - chat tinh khiét
- Nguyén chét : La chat ma khi trong chat d6 khong 13n bat ky mot chat nao khéc.
Vidu: nuéc nguyén chat, ddng nguyén chat
- Tap chét: 1a mot luong nho cac chét bi 1an vao mot chat khac.
Vidu: vang 99,9 nghia 13 trong 100g vang c6 0,1 g cac tap chat Ag, Cu ...
Trong khoa hoc dé chinh xac hon ngudi ta dung khai niém chét tinh khiét, siéu tinh khiét.
- Chét tinh khiét: 1a chit hod hoc khong 13n cac chat khac.
Thyc té khé c6 chét dat do tinh khiét 100%.
Néu trong mét chit ma lwong chét cang it ta n6i nd ¢ do tinh khiét cang cao.

Trong nghién ctru tuy theo yéu cau, ngudi ta ¢ thé dung cac loai hoa chat co do tinh khiét
khéc nhau.

Nguoi ta thuong phan thanh: - Hoa chét tinh khiét
- Hoa chat k¥ thuét
(luong chit la trong chat chinh c6 & mot giéi han nao do)



7. Phuong trinh hoa hoc
Pé biéu dién su tuong tac gitra cic chat nguoi ta dung phuong trinh hoa hoc.
Vidu: NaOH + HCIl =NaCl + H,O
Qua phuong trinh trén ta thay:
- Tong khéi lugng cac chat tham gia phan g bang tong khi lugng cua cac chét tao thanh
sau phan ung.
- Tong sb nguyén tir clia cac nguyén t6 & 2 vé bang nhau.

II. Cac dinh luét co ban cta hoa hoc
1. Pinh ludt bdo toan khéi lwong (Lomonossov 1756)
- Pinh luat: Khéi luong cia cac chat tham gia phan tmg bang khéi lwong ctia cic chat tao
thanh sau phan tng.
-Ungdung: - Dung dé can bang cic phuong trinh phan ing
- Tinh khéi luong cac chat tham gia va tao thanh sau phan (mg.

2. Dinh ludt thanh phan khéong doi (Dalton - 1799)

Dinh luat: 1a mot hop chit hoa hoc du duogc didu ché bang cach nao thi bao gid ciing co
thanh phan khong doi.
Vidu:

Nude du diéu ché bang nhiéu cich khac nhau nhu dét hidrd va oxi trong khong khi, thyc hién
phan mg gitra mdt axit va mot bazo, dot chat hydrocacbon ... cling ludn luén déu chira hydrd va
oxi theo ty 1€ khoi lugng hydro va 6xi 1:8.

3. Phuwong trinh trang thai khi ly tuwong

_ Nhimg nghién ctru vé tinh chét ctia cac cl}ét khi cho thé'l‘y rang & nhiét do khong qua thap va
ap suat khong qua cao (so voi nhiét do va ap suat thudng), phan 16n cac khi déu tuan theo mot hé
thire goi la phuong trinh trang thai khi 1y tudng.

PV =nRT
Trong do: P: Ap suét chat khi
V: thé tich chét khi
n: s6 mol khi
T: ’K (T =t"+273)
R: hang sb khi

(Khi P tinh bang atm, V tinh bang lit thi R = 0,082lit atm/mol do)
(Khi P tinh bang mmHg, V tinh bang ml thi R = 62400ml mmHg/mol d¢)

Ung dung;
X RT
Tabiétn= =0 PV=_Rrro m=""2
M M PV
Vi vay dinh luat nay dugc img dung dé xac dinh phan t&r gam clia cac chat khi bang thuc
nghiém.



4. Dinh ludt Avogadro
- Binh luat:
O cung mot diéu kién nhét dinh vé nhiét d va &p suat, nhing thé tich bing nhau ctia cac
chat khi déu chira cing mot so phan tir.
Tir d6 ¢ didu kién chpén (d.v phan ung xdy ra gitra cac fzhét khi) ta co "Q diéu kién chpén
(O°C, 1 atm), mdt mol cua bat ky mot chat khi nao cling déu chiém mdt thé tich bang nhau va bang
22 Alit".
- Ung dung:
Twr cong thtc: m=V.D
Néu D 1a khéi luong riéng cua chét khi ¢ diéu kién chun ta co:
M=224D
~ Tird6 ta c6 thé xac dinh phén tir gam ciia chat khi khi biét D ctia chét chat d6 ¢ diéu kién
chuan.
5. Binh ludt duong lrong
5.1. Puong luong ctia mot nguyén to
Trong cac phan img hoa hoc, cac nguyén t6 két hop v6i nhau theo nhimg ty 16 x4c dinh goi
la ty 1€ két hop hay duong lugng cua chiing.
Vay "Duong luong ciia mét nguyén t6 14 sd phan khéi luong cua nguyén t6t do co thé tac
dung hodc thay thé vira du véi mot phan khoi lwong hydrd hodc 8 phan khoi lugng 6xi .
Duong luong ky hiéu la D.
Vidu:
HCl ¢6 Bg=355 va bDy=1
Puong luong ciia mot nguyén 6 thuc chét 1a s6 phan khdi lugng ctia nguyén t6 d6 tng véi
mot don vi hod tri ma n6 tham gia phan ng.
o4
n
Trong do: A: khdi luong mol nguyén tir
P : duong luong ctia nguyén to d6
n : hod tri cia nguyén t d6

*Chu y:
Vi hoa trj ctia mdt nguyén 6 c6 thé thay d6i nén duong luong ctia no ciing thay doi.
Vi du:
Duong luong ctia C trong CO 1a B =12/2=6
Duong luong cta C trong CO; la Pugcee = 12/4 =3
Déi v6i cac nguyén tb c6 hoa tri khong ddi thi duong lugng ciing khong doi.
- Buong lugng gam cia mdt nguyén t6 1a khdi lugng ctia nguyén t6 do tinh ra gam duong
lugng cua nguyén to do.
5.2. Puong lugng ctia mot hop cht
Duong lugng cua mét hop chit 1a s6 phafm khoi luong cua chit do tac dung vira da voi mot
duong lugng ciia mot nguyén to hay mot hop chat khac bat ky.



Puong luong ctia mot hop chat thudng duge tinh theo cong thic:
M
p="—
n

Trong d6: M: khéi lugng mol phan tir ciia hop chét

- Trong phan ting trao doi
n: - s6 ion H* ma mdt phén tir axit tham gia trao doi
- 56 ion OH" ma mot phén tir bazo tham gia trao doi
- Tong sb dién tich ion 4m hogc dwong ma mot phan tir mudi tham gia trao doi.

- Trong phan Umg 6xi hod khur
n: s6 ecletron ma mot phan tir chat 6xi hoa thu vao hay mét phan tir chat khir mét di.
Vidu: Puong luong gam cuia KMnO, trong cac moi truong nhu sau
M

- Méi truong axit: MnOy + 5¢ + 8H" = Mn** + 4H,0 Drwnos = 3

M
- Moi trueong trung tinh: MnO7 + 3e” + 2H,O =MnO, +40H" D= 3

M
- Mdi truong bazo: MnO, + le =MnO*s D= T

- Puong luong gam ciia mot hop chat 1a gia tri duong luong ciia chét d6 tinh ra gam.
Vidy: Puong luong gam ctia HCI bang 36,5gam
Puong luong gam ciia H, bang 2gam
5.3. Nong d6 duwong luong (N)
Nong d6 duong luong gam ciia mdt dung dich 1a sé duong luong gam cua chét tan d6 co
trong mot lit dung dich.
Vidu:
dd HCI IN ¢6 36,5gam HCI nguyén chat trong mot lit.
dd H,SO, 0,IN ¢6 4,9 gam H,SO, trong 1 lit
5.4. Pinh luat duong lugng
"Cac chat phan tmg véi nhau theo nhimg khéi lugng ty 1€ voi duong luong cia chung" hay
"c4c chat tham gia phan ing véi nhau theo nhitng s6 lugng duong lugng gam nhu nhau".

ma DA ma mp

Ta co = - - = - _
ms DB hay BA DB

Trong do, ma, ms la khdi Iwong hai chat A, B phan (mg vira du v6i nhau. B, Ds 1a duong
lugng cua hai chat A, B.



Ap dung dinh luat duong lugng cho phan tig xay ra trong dung dich:

Gia sir ¢6 2 chit A va B phan tmg véi nhau theo phuong trinh:
A+B - C
Goi Ny, N lan Iuot 13 ndng do duong lugng cta dd A va B. V., Vi 1a thé tich ctia dung
dich A va dung dich B phan tng vira da voi nhau.
Theo dinh luat duong luong ta co: cac chit A va B phan tmg vira dl v6i nhau theo s duong
lugng nhu nhau nén:
Va.Na=Vs.Np
Turday taco thé xac dinh ndng d6 dwong luong ctia mot chat khi biét nong d6 duong luong
cua chat kia bang thuc nghiém.



